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  � � � � �
  ��  ���� �	
 » �«     ���� ���� �������� ��      ������ �� ��� !��� ��
 ������ "!#��$ 

  %�&	
 '�!( ��)*#�   $� ��               + ,�#�!�$ -�!)�( + .��/	( 0���1 �� ���2+���3 ���)��

( 4���5678�� %�9 ���.  

         8�� ����
 ;��<�6 �����=�� �� �>� ��)*#� ?���)�$� �/# �� .   @!�A6 B
 ����


            �� B� 8�����=�� �� �A�1 ����� ���)�$� ���+��� + ���# C�» �6�� 8
�$�«  ��3D 

   B
 +» �6�� ��)*#�«  �6 .�=   �!9 . ��� 4+�A(         ��6�� 8�
�$� 82�E �
 ��)*#� 82�E �

   %���		���2!( '��!( 8��+���*6 F���GH� 4���$» I+��J ��)��*#�K« �������= '���!( ���� 

» ���= ��)*#�L« 8��  .   M� ?�6�� 8
�$� ��      ��G# ���E�+ �� C�        ��� 8��+��*6 ��	#�!(

      �		� F�GH� ��E�+ �&�� �
 �� �1�9 .       8G�$ �� �#�!N�6 "������= + "� �	9+�J BG

 �= ����
   �		� I+�J + �� .           8��+��*6 F��GH� 4���$ ����� � ��)*#� ?��)*#� �� �6�

  8�� "��&�� �
O      "D �� ���56 �� 8G�$ �	<�    B
 B� B#!      �6 ,��<( �9�
 +� PA#   ��	� .  B�Q#D

8�� R!�S6�# ��)*#� ��?8�� � ��)*#� '�!( 8��+�*6 F�GH� 4��$ ,�G .   

  ��  8�<$�+     �#�6�D '���9 �
 0NS	6 �����
 M�        �!��+ BQ#D + 8T�# �6�� 8
�$� 

      ����# �� B� 8�� U$�# 8
�$� ?����              ��6 ��6�� ��)�*#� B�
 �!�= �>�9 ,���(   ���� .

            ��6 ���$ B	6�� +� ,�� ,�
 �����9 %���#� + �����
 V!# ?,���
�	
        B)�WX6 B�� ��#�� 

       8�� U$�# 8
�$� ���=�� �
 �������
 ��#D ���� .   ��(+�A( ,��B
   %�GH �!1    YS�� �� 

�G(           �6 �9�# Z�� 4+�A( B��� + �+�+ '���9 ?"������= ���G( ?"� �	9+�J ��  �!9 .

 ,��<( �6�H                + "� �	�9+�J ������
 4���$ + P��!( %!*# ?���<( ����
 [��<( �� %�		�

  
1 - Monopoly.  
2 - Monopsony.  
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 B� 8�� "������=»����
 ���G(K« %��6�#�6  �!9 )��!��L? ]^_^? `a_.(  

         �
 c�� ����
 �N���	6 B	�6� ����
 ���G( ���*(       �=��� ����	H d��N(�� �����  + �

   �6 .��J ����
 ���>�GH  ��+D .  eG� �/# ��    ,��
 �����
 .�T5( %!*# + �&#!&f ���G( ?�

%�&	
    %���#� �� �   �6 ���   ���G# .  ;+�<6 �� �>�            "D C�G� B�
 ����2+� B�� ����<6 ,��(

        �6 ��)*#� ����� �� ��� !�� + �����	9 B
 ���$       ����G( ���)=�9 BN��*6 ?�#!9

      8�� ����
 C� �� 8<	� C� �� .        [���<( "D V�!#� + ��)*#� "� g�+ ���
� B2�56 ,�� ��

   + %�9  hi�%� ���      -(�>6 [��W6 ��» ���� ���=���j«   + » ! �>��9k«    ���H %���
�� 

 ������
 ���)��*#� 4����$ �+���
���6 �!��9 . ��)��*#� ������� ����Z� ���=�
 ,���	QG

B
 �>9 ��Z� + ����!1  ���  "D "���� ��� ��#�6 B��� �!9.  

   B6��� ��  B
 ���G( ���)=�9        + ��J�<6 �)��W6 �!1   hi��     ����G( "����6 l	�m 

 -W�	6 8<	�) U x � o ` n � c \ ` ~ � � N o v P � W � � v ` O P W z v F u N o ` U L �(        U=��9 �� %��A���� ��
 

»F��	�J�n ,G9�� o«     ���2�� �1  ]�_^�]�p� %���#�   BN��*6 + ���  ��6  �9!� . ��

  B�!( �
 ?l���# ���*( �� hm 8���#  B�
 �����
 ��!6 P��	� �!�!6 8�<q+ B
   r��*2

 Bs��� P��	� 8�<q+ �!N�
 8�� ������	X�m ?���G(�6 �!9 .  
  ��� @ � � � � � 	 
 � 
 �  �

��� .����	
  

B��
   � ������
 �� ���<��q+ ��)��*#� ����!��18���    �� %���&	
 ���	f ���� C��� .���� B��� 

                         ����56 ��� 8�G�$ ,���<( 4���$ B�� ��9�
 ��#���6 B�
 �����
 ���q�5( �� Bq�H  �� ��

�9�
 B��!6 8��+�*6 �
 ����
 B
 ���� `�W9� �+�+ �� �	9�
 ���� ����
.  

%�&	
   B
 �   �6 [��W6 ��Z�          ��#��  ����$ ���)�*#� 8�<$!6 �� �	#�!( .  ����!�6 ��

���D   %�&	
 �Z�
 �NT# ��                   + �����
 ����G( ?%��&	
 ��9� -N�� ��N$� ���� B
 8NT#  ��

    �6 "D ���)*#� 8�<$!6 8���#  �!9 .�   %�&	
 �&�� ����!6 �          + �#��N( ?����>G ��
 �

  
1 - Market Concentration 
2- Davies (1979). 

  Structuralism.-3  
Chicago School. -4  

5- Herfindahl –Hirshman Index. 
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            .�G)�( �����6 ��
 �#�N( �� �!= C�t(����� 4���E �� "�N�$� ���� �
 I���   + ���� 

8����          �6 ���)*#� 4��$ -T� B
 0J!6 ����� + ���)�$� "���u   �#!9 .  Y�q�+

 "!#�$ ��!=�
 I+� B� 8�� 8���� + ��u       %+��  ����)�*#� ��
 ���)��$� "���u 

+��!
 ��!= 4+�A�6 ���T
 @+� %+�  ����)*#� �
 BT��56 �� F .  

��� .����	
 �
	
  

                   �����
 �����=��� V�!�#� �� �>� �
 B� ���� �!�+ "�>6� ,�� ����
 '���9 B
 B�!( �


 B��
 ���)�*#�     8��
�$� ?B��J�1+� ��)�*#� ?�����= ��)�*#� ?I+���J ��)��*#� 4�!��

        B� �9 B��!6 BN#���	f ��)*#� + ���)*#� F+�� �� ]    C��� �� ��)�W6 [��<( 

8�� %�9 %��+D  )?����9  ]�pv? U�w�]?wxv? ^^?]v�?]vp.(  
  

 ����� : �	
�� ��� �����  

+,	��� � � � � �0123

E���  ������ F�#��  E��%  

0� 
 � 	 � � � � �  � � � � � � � � � � 	 
 � �� 
 � � 
 �  � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � � �� � � � � " � � ! 
 � �  � � � � � � �  � � � � � � � 
 � 	� �  �  � 
 � � � �  � � � � ! 
 � � �  ��� � � � � � � � � �  � � � � � � 
 � 
� 
 � � � � � � � � �
��I�"� � � � � � � $

.

L
� � � � � � � � �  � � � � �  � � � � 	 
 � � � � � � � � � � �  � � � 
 � � � 
 � � 
 � � � 
 �� � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � �

.

1
� 	 � � 
 � � � � � �  � � � � � � � � �  � � � � � � 
 � 	 � 
 � 	 � � � � �  � � �  � � 
� � �  
 � 
 � � � � �  � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � 
 � � �  � � � � � � � � � � � � �  � � � 	 � � 
 � � � � � �  �  � � 
 � 	

=	<?7.

T
� � � � � �  � � � � �� � � � �  � �  � � � � � � 	 
  � � � � � � � � �  � � � � �� � � 
 � � � �� � � � 
 � �  � � � � � � 
 � 	 
 � �  � � � � ! " � � � � � � � � � � � �  � � �  �� � � � � � � � � � � " # �  � � � �  �  � � �  � � � � 
� � � 
 � � � 
 $ � � � � � � � �  � �

=		/.

3
� % � � ! � � � � � � � �  � � � � �  �  � � � �  � � � � � � � � � � % � � ! � � � � � � � �  � � � 
 � � � �� 
 � � 
 � � � � � � 
 � � � 
 � � � 
 � � � � �  � � � � 
 � � � � 
 � � �  � � �  �& 
 � � � � � � � � � � � � � �  � ' � � � � � � �  � � � ! 
 � � � � � � 
 � � � � � �( ' � � & � � ' � � ) � % � �  
* � $ & � � � � � � � 	 � � � � � � �

=6�.
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��� .������ ������	
   

����#D �����  %���&	
 ���)���$� �!��� ��
���$� ��������
 �� B  ���GH �� + ��!��y( �� ���

%����&	
 ?8����� �A����  �!���� ��)���*( + ���)���*#� 4�����$ �������� �� �<���� ����

���#��� ���)��*#� . %���&	
 ;��� ,���� B��
 ����# 8����   ,���9���
 "����6 �� ������� ���

+ �	�T�� ��
���$� '�����9  ���6 �&����>� ���
 8��
�$� B��
 ����# ������� ,���� ��  ���#����m .

           B�	�� z��� ?����� + 4+��A�6 ���Z�� Bq�H            ��� �+�+ P�#�!6 ������ ?���2!( ���

%���(!� �� ���$�Z ���)��*#� '�����9 �� �� %���&	
 ?�NT��# 8����6 V!��# ��� �������  4���6

 "��6 +      ��6 ����$ 4��6   ��� .             �� BT���56 ?8��� %��&	
 ��/# ��!�6 B�Q#D ,���
��	
  B�	

    8���� B#�N�1��)��*#� �������2�<J �� �����E PJ���	6 + . B��
   `!)��=�� ����!��1

%� ����� ���)��*#� 4����$ -T��� %� ����� B��
 B��6��� �� B��� ���� �!���+ ���A��W6 ����  

8�� %�9 %��9� ! �>�9 + ���� ���=�� -�>6 +� .  

  

*.+.* .����?��1)�5 G1H�  

   �/# ��  -�>6»���� ���=�� «    B
 �����
 �� �{<
 ���=�� *#     �+�
 "�>6� B� 8�� �!

   �6 .��J �� ��)*#�  ��+D .            �� �{�<
 ���=��� ��#�5�<6 B���/# ,�� "����J�1 P$�+ ��

 B
 �����
       %�&	
 ,�
 ���>G "�>6� B� 8�� �!*#          ����
 B
 �+�+ + B�=�� .��J �� �

 %�&	
 ���
    B
 %!52�
 ��  "�>6� ��W�   8�� ��um .         ��	6���# P��	�� ��=�
 B
 �+�+ ����

*(B��6�� 4�����( B	�� �G 8�� "�+��J 4�|��N( + �� .  

     �� ���� ���=�� -�>6 "����J�1»-�>6 ���+��K«       �� �� 8
�$� 8�<q+ �#�5�<6 

     8�� ����
 ���=�� B
 B�T
�+ ����
 .     B�
 ��� ����
 ���=��         d��N(�� %!�*# ��&�� 4���NH

�����          ���
 ���G( "!QG ����� ����|�6 �� �=�
 0��1 �� ����
       + Z��� 4+��A( ?�

 �6 �J�<6 �+�+ P#�!6 �#!9 )  "���&�� + �#!G�T�#+�L?  ]^p�` ?�]^(O B�
   ��!�1   B��

  B
 ����
 Bf�  8=�!	>� �!1   %�&	
 ,�
 �(            B�f� + ��(���G�6��3 ?��9�
 %�9 P��!( �

B
 ����
 %�&	
 ,�
 �
��
�# 4�!� �6 �
����� �(���G�6 ?�9�
 %�9 P��!( � �!9 .  

  
1- Harvard School. 
2- Donsimoni, Mari-Paule, Paul Geroski, Alexis Jacquemin (1984).    
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  �/# ,�� }����
                ��	f ����
 �
��
��# ���G��� ������ ~H�
 ����
 �� Z�
 ���G( B�

%�&	
        �6 ����
 �!�!6 4�#�>6� �� %��A��� 8��   �!9 . %�&	
 ,���
�	
     ��6 ���$ �    �#!�9

         �		� �����E �� �!= �!� + C���# ���)*#� 8�<q+ B
 .       B�
 ���	6 Z�
 ���G( B���

      �6 � ��)*#� ���
 �!� + ���G�$ z���J�  �!9 .��       4���$  z���J� �&#��
 4�)WX6 ,

%�&	
 �����
  � +8�� �H�G��� %�J� "��� B
 )���K ?]^pw` ?]n�p.(  

   ��
 B��/# ,�� "����J�1�     �� 8�2+� 8�2�=� ?8�
�$� ��5(�� + ��)*#� �� ��� !�� 

 �6 B��!(  �		� .  %�� �#�5�<6 ��#D                + �!�� -T�� ����#�!( "���6 B� 8�� ,�� -��	6 �E

   
 �� ���G( "���6 BS
�� ����     �!9 ���$�
 �5S	6 �� .          ��q ,�#�!�$ P�q+ �!�/	6 ,���


      ���T�#�gD ��>X( + ��)*#�» ��q  8����(L«            �����
 �� ����G( "����6 z��� 8��� 

8�� ��+�q .  

  

I.+.* .#?�H�: G1H�  

                ( + 8��� ����� ����	��	�� -��>6 ��
�56 B�S5# -��>6 ,��7   %t��+ ����       ��)��$� ��
 ��

 ����
 + ���� ���D ���������
 + ���D  8����� [2����W6 8���2+� ����E �� z����
 8���2�=� .

   ,������
 �����G�$ .�T���� ���#�5�<6 + B���9�� ����G�H� ������
 B��
 -���>6 ,���� "������J�1

U�)���W( 8����� P
����	6 %����	�),� �����+ ...j? ]^^p? `wn�( B���#! � ,���
����	
 O

  �����f ?8���� %���9 �����E ������
 ���+����� ����	N6 ���
 B��Q#D �����|( �����
 8��2�=�

%��
 "��
 ,�
 �� �� �� ��+89�� ��!W# �
 ��  .  

        "D �����!J �� ��X���
 8��2+� 8��2�=� ��{��6 %��!��G ?����>�+� ,���� }������


8���� . ��)��*#� ���#�5�<6 + %����� �� �� ������
 8T��>9 B��2!56 -���>6 ,���� "������J�1

%�����m �u  + �����# ��� 8T���# d!��
�6 ����=���� ���6�!H B��
 ��)��*#� �+���
 + 8���O 

 ����� + ����>�GH B��>�
D ��2!	>( 4������|( + ���(�
 �� %���&	
 '�T��( ���6�H �>�g!  �� ���

 ������
8���� .  �����# ?��)��*#� �+���
 4�!��� �� ���#�5�<6 ! �>���9 -���>6 "������J�1

  
1- Reder, Melvin (1982). 
2 - Antitrust Agency. 
3- Yergin Daniel A.X Joseph Stanislaw (1998). 
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B��	�� �� ��X���
 ��)��*#� PJ���	6 + 8T���# 8��2+� 8��2�=� B��
 8���� "D ���� ."+���J� 

                   ��6 8�
�$� B�
 �� �!�= ���� "��6� ��1 ���)�*#� � ,�� �
   ��� .      -��(�( ,��� B�


 ��*#� -���>6 ,���� "������J�1 ���/# �� ����� �� ���9�# B��� �����)D�	��9�
 ��X���
 ��? 

�!W# @+����( "����	f��	8��9�� � . B��
 B��� �����)��*#� ����	(   + 8��2+� 8��2�=� ����2�

,����D + 4�����56 B��6�# ���6 ������� ����2+� ���� ���#��� @+����( �#!��9 )�#�!��mK ?wxxa.( 

B��
 B��
 ���
 8��2+� %+���  ,���� %� ����� �� ���&�� 4����NH   "���u��  ������=� �� + ��� �����

 4���T��(%t���+  %���&	
 �� ���=�
 �����
     8��
�$� ������� P#���6 �����2�=� ������ + ���

�6 �9�
.  

  �6 �/# B
            B��9�� ��)��$� �� �<���+ �!{E 82+� BQ#�	f ��� )    ��)��$� ��	#�6

"���� (               F��E ?��9�
 ����!�=�
 [��W6 ������
 �� ��Z�
 ���)*#� 4��$ �� �!= +

B
          %��� ��G*( �� ���)*#� ,�� B� ���2� + !*# �     �!= 4�����=� �� %��A��� �
 ?�9�
 

  ,��D ,�+�( ��  B6�#   B
!)6 ?�     B�6�#�
 + �             ?.�� ���T�
 B�	�� ��
 ���)��$� ���   .� 

�6     B
 ����� ����)*#� �#�!(     �6 . + ��+D �!�+        �!�= �!��!6 ����)*#� �#�!(

  ���G# �AE �� . "!#�$ Bf� B�N2�       yT�6 ,��� ?�	�9�
 ���>���# �&���>� B�
 82+� + ��u  B�

�6 ���X( ��X�
 �!9.  

  

��� .����	
 ����
 ���� �
 ����  

   8���� ,��>G6 ����� �����9+� �� ���>� B��
 "D ���G����� + ���)��*#� 4����$ ���GH ��

 ��)*(�!9:   

�  ���� ����          �	���� � ���	� ������  	�! :  �(�!�� ��         F!)�*6 ���2!( B�	6�� B��

    �J���� %�����#� B��
 %���&	
 C��� 4���6�	�
 '���!�6 B��	�� ���2+�# 8GT��$ �� %���T�� 

�9�
O B
   ��!�1               ��� z�9!m �� �����
 �� �!��!6 ��� ���q�5( ��#�!�
 B��?  ��  ��GH

   B�
 %��		���2!( C�      ��6 �$��
 �����
 �� � ��)�*#� "�!�	H  ��#�6 . B�
     �� � ��&�� 4���NH

       ��2+�# 8GT�$ ��
 ����	�6 F!)�*6 YS�)LAC (    %����#� B�
 %��&	
 C��    B�� ��9�
 ��

  
1- Posner, Richard A. (2006). 
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 C��� �� �� F!)��*6 "D ������
 ���� ����q�5( ���#�!�
��( + ����2!( �+D�!��� 8��G�$7 ,�6

�	��G#?  

»���<�N1 ��)��*#�K«���6 �>��9 F!)��*6 "D ��  �����  .���6 8��5�5E ��  8��A  "�!��(

    B�	�� �!��+ B�        ����� 8�
�� ���)   P���+ }���56 (  BJ��� +        + ��#+�� }���56 ���

   ���6 ���<�N1 ��)��*#� z������m B��
 ����	6 ������
 ����q�5( %�����#� + 8���<$!6 �!��9 .

B��
   �� + ���	J '�����9 ���&�� 4����NHB��	  B��
 ����2!( ���=���� + ��   8���<$!6 %����G

 ���6 .����J �� ���<�N1 ��)��*#� ������� B��	�6� +� ��� ?���q�5( ���		� ) ?������9]�pv ?

`]x] n]xx(.  

�        ���"�# $�	�%� &'�� �	�'( ��  :               �� `��= �Z��� C�� 8<	�� ����2!( %����# �� �

   ��9�
 %�&	
 C�?  ��6                      %��&	
 B�
 %����# ,��� �� �X�W
 I+��J �� V��	�6� ��
 ��#�!(    ���

           �>�9 ~�H�
 ,��� B�� �!�9 8<	�� ,��� B�
 ���#D �+�+ �� P#�6 ?�&��    ��)�*#� ���� 

�6 8<	� ,�� �� �6�� �!9.  

�   ��'( )*+ ,- :     ��6 %��&	
 C��                 F!)�*6 C�� V����=� 0�E ,��9�� 0���1 �� ��#�!(

 �J ��D                     ��6 ����$ %��A���� ��!�6 F!)�*6 "D ���2!( �� B�� `��= ����	N6 ��	�   ���� ? 

   ��� I+���J + ����2!( ��)��*#�  ������ �!��= "D �� �� F!)��*6 C )? ������9 ]�pv? 

`]x�(.  

�      )�"�� .���# �	�'�  	/0  :                B�
 8�2+� '��!( F!)�*6 C�� ���2!( �����6� ���SH�

   �>��9 -���!6 `���= %���&	
 C���     F!)��*6 "D ������
 �� I+���J ��)��*#� ����� 

���6 �!��9 . B���E�# C��� �� 86���= ���� Z���� C��� ����2!( ���)��*#� ������6� 8��2+� ���	<�

     ��&	
 C� B
 �� `�=    ��6 ��SH� %      B�
 + ��	�        %��&	
 �+�+ �� �#!#��$ 4�!��     ��&�� ���

�6 ��� !�� ���G#.  

 �� .�!" ���� �
 ���� #
��
 �� ����	
 $�%&  

����6 "������� �� ��)���*#� ������  �>���9 �����Z� ��  %�����9� ������ ���!���6 B���
 "�!���(

���)?z�>�
]�px? `w]_nwww:(  

  
1- Natural Monopoly. 
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�  1��� 22 ����	� 3��	��4 :    ����� }����� ���
�� ������� "!#���$ K��
  �� ����T

    �� + �6!��GH 8���>2�6 4�!��� B��
 �!X��� ������� + �����
 ���#�6����� + P��	���

 8���� %���9 %��� �����$ 8��2+� ������=� . ����� ����� �� B���N2���z���m   B��� %���9 ���	�


 %�+���*6 �� �����= ����2+���3 ���X��W
 ���� 8��2+� 8���>2�6 ����$+  �6����� ,�#�!��$ �

  ���� -���!6 ���� ���	� ������� F����=� �!X��� B<���!( �� ���� + ���9�
 ?�!��9 B��<6�� "�

            ����� ���� ��������� ���
� ��
 B�� �!�
 ���!W# ������ "!#��$ 8���GE ��!�6�� 

  ���	
 ��!)��W6»� «    �����
 �� %�� + 8���� %���9 ����� ,���� �� ������� ��T��A( "D

�6 ��!G [��W6 ���XW
 �� ��!)= zW
 8�2�<J ����.  

� 5	��( &����4  : %���&	
 �� ����T�
 ���)��*#� 4����$ 7X��	6 ,�#�!��$ ?����2+� ���� ���� 

B
!)��6  %���&	
 B��� 8���� �����  B��
 ����#D }������
 ���  8���� %���6D �!���+ . 8����9

    ����f + �>��9 + ���	$ + B���3 "�6����� ?4����9 �6����� 8����9 ?4����#�=� �6�����

+ ...     %��&	
 ,��� B�G� ��    ��6 ��   �	�9�
 . ��X��
             8�2+� 8��2�<J %�+��*6 ��
 ���!�6 ,��� 

 ����� ����������# 0���NS( ����#  .��
B   ������� "!#���$ �� F����6 �!��1 B��� %�X��# �����

 ��
 �����
 �>��9 + ���	$ + 4����9 ?4����#�=�B   %���� 8��2+� '���!( ���)��*#� 4�!���

�!9.  

�  ��678!      �4���-  	�!����4 �	�90  :	��  	�! : %��&	
      z����J� 8��� ���)��$� ���

�����D B��	�� z���� + ��  B��
 ?�!��= ����     ����2!( ���� 4�6���= ��!��6 �� `!)��=

 BS��+ ��Z��        %��&	
 B�
 ?�)�)W( ��     ���)��$� ���      ��6 ��>�6 ��&��    �	�9�
 .  ��6�

  
١   
� !:A B: B��( 1A ;!1�! )"C@<? �&4�<(=     :  �>�; !:�:(  99!78  ـ��.*D ����� ! E�F<     �>A )8��>G & )<&�>3


B"�<1A  �:! �!��:! H�I8 & JFK" �/�� .L�A =���" M��K8 =N�/A M��K8 B�+O 7"�P )�4&� ?@A   =)D��>G )<�>Q�

    
 =B*�A =��!�R<�A =N�/A ;��3"�    BRSP & ���: =&1�< T�"            U!1>6+
 & �V( =;��/��+
 & ���!� =)<�:1AW N�/A ���

 =TX+
 &             BA BO �:! �.K�! �K<�" & T�W #!� & #!� =)<!1��%O =)��*�(!��        �>4&� ����G! �� & )"�*� ��R4�" 2��8

�:! .      3
 2�V:Y" & �.�O1P 7"�P )<&�3
 ?@A     ZA!�>[ \>S] 1>A ��:&� & 1.P �� BO �:! M�L�
 & ��4�
 )<&�

  )" 7�R%
 )"C:!  ��P .             2�"�>G & 2��>-
 =�3K>8 =��!�>"!� =�L�&�%O L! �*V  ;W 7"�P )8��G ?@A

)"          �:! )<&�3
 & )�4&� ����� ! ��.��4�3� 7*R" BO ��P .              ^�>8! �>A B>O )��>D �
 ?@A B: T�! �� ��R4�"

      �P�A \A�5" 7�� T�! 16��      ��>P ��%O ����� ! B3:�
 & �P� _D�" & ��%< `��G EC:! T�<!�  #�&�I" L! &

�:! )"C:! ���.*D ;�<�  ���*a ���" =��%< B3"�D ;��L B��" &.  
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 %���&	
 B��
 ��>(�   4�6���= + ���Z�� �� ��GT��$ "��+D .����J + �����= 8��� ���&�� ����

BS����+  ?��B��
  �!��1  ��	�� B��
 .�5�T��6�    B��1!
�6 ����������$ F���GH� + .���/	( 

���� �&�T��
 . ��	�� B��f�� ,���� F���GH� + .���/	(     ?���9�
 ��X���
 ���������$ B��#! 

%���&	
  �!��$ %����&#� ���  �����
 ����( ,���� ����2!( + B����(    �� 4�6���= + ���Z�� B��#! 

�#��� �!= ��=�� "�6���.  

B
      ������ -N� + B�J�  �>9 ��X�
 �6!GH ���6�3�� ?��2!( "���� �� �&�� 4��NH

    ���)*#� 4��$ I��T  +%�&	
  ��6 �  �!�9 .     ?���2+� ������# + ������9 ��!�6 ��

,��     B
 ��!GH ���6�3�� B#!       0���1 �� .�5�T6��3 �!1    + @+� �T�# �������9 ������ 

 + @!�...�6 4�!�  ���  .     �� ������Z!J + �����+��!= P��	�� ��!�GH I��T 

6 ��=� ���2�� �1�8�� B�yT6 ,�� �� )?z�>�
]�p] ` ?w]p(.  

� )��"�� )���9;	- :%���&	
 �� ���G�6 z��W
 B��
 ���)��*#� ����  ���AE 4�+���q ����2�

          8��� %��9 %��i�� 8�2+� B�
 8�G��E .       ����= [���<( ��	f�     8��G��E @!��A6 ��

  ����# �!�+ 82+�O e6�   B�
 �    ��6 ��/#                 ?���6 8��	6� ��	#�6 �G���A6 �� %��A���� ��
 ����

  + �6!��GH Y2�)��6 ?���)���$� + ������� ������� �!��6� %���� �� 8��2+� �!{��E... 

 %���&	
 %���� FZ������ ,���� ���
 + %���9 %���T��    %���9 %��i��� 8��2+� B��
 ���G�6 ����

8��.  

� ��	��� )7������� : C��f!� %�����#�C��� �� �!X��� ��������
  �������� @���H + !���

        �� 8��+���*6 ���
 �� P��	��� �� ���=�
 ���&�� �!��� �� �(������� ��������
 B��


                     %����
 8��G� B�
 B��!( ��
 ����# ��!�6 �����
 .��E B
 ������ T�#N  8    }���56 B�


����
+�B  8������ %������� +� .    ����������
 ��������� "�����>6� ����!����6 ,�����	f ��

��
���$�)B��
  ���A�� ���� ����G�$ 8��
�$� `!)��= (   �!���+ ����=�� P��	��� B��
 ���>(� ���


������# .%����
 �����
 %�� ����	( %�����
 �� �����  8NT��#  ��������
 I��T��  }����56 B��


 8������ �(�������� .   �������<( z�������J� 0�����1 �� ������=�� ����������
 �� 8���
�$�

B��q�H    z���m ?������= ���� ����=�� "� ���		�    �(������� ��������
 �� 8��
�$� �����#

8��.  
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� ��	��<��	�  	��%'7	9- :��)��*#� 4����$ %���&	
 �� ������� �����<( � B��
 ���  `!)��=

 %��&	
    %���9 ���)�*#� 4����$ ����� B�� ��!)��= z�W
 ����   B���+� �� ���9�# ?��#�

         ��6 �����= 4����( �� 8�2+� ����GE   ��9�
 . B�J�<(       8��+��*6 ?Z��
 ���    ?�����56 

  + 4����+ �!���6 ,�J���  �����
 ���=�� �� 8=���� @���H �!���6 8��J���� 4�+���q ...

�     N�� B�� �	�T� �<#�!�6 B��G� �       '����9 ������ + ���=�� ���Z�� 8�G�$ z����J� -

�6 ��=�� "� �		���2!( ���
 ���)*#� �!9.  

� ���=�*>  	!�	
���� :%���&	
 �� ���=�
 B��
 ��� �� `!)��=  ?�����9 4�6���= z��W


B
    B�	�� 8��H          ;��� + 8�
�� ,�&	�� ���       B�	�� + B��2+� %��9        ��2+�# �����# ���

 �� ���)��*#� ���=���� C��� �� ����	( ���)���$� ���/# ��  8���2�<J B��6��� B��
 �����$ ���6

�	�T .+ ��  ?��
 ?RD ������9...%�&	
 ,�� B�G� ��  �6 � �	9�
.  

  ��� � � � � � � � � � � �
         %�&	
 ,�
 ����
 P��!( �&#!&f �� 4��NH ����
 �� ���G(    8�� [��W6 �� . B�
   4���NH

                  6 C�� �����
 4���2!( �� �� "���6 Bf B� ���� "D �
 82Z� ����
 ���G( ?�&��  F!)�*

     %�&	
 �� ����<( ����=� �� ,�<6     ��6 ����
 ��  ��9�
 . B�
      �� ��6�H B�� ���/# r��*2

�6       8T#�� ��=� ���G( ���|( �� "�!(:        P��	�� YS�� �� ����G( z����J� ��
 B>	�� F+� 

 �6 ����A#�                 @+� + ��
�� z���J� ��# ��)�$� �� YS� �� ��� ���G( 89�� ��/�#� "�!(

     � ��2!( I��� z���J� �
 B>#D             ��)��$� '��!�6 ��E �� �(Z�
 ��#D ���G( B� �<��	� �

�6       �6 z���J� ��# ��� ���G( ?�9�
       %��&	
 @�3�� @!� + �
��       ��6� ,��� B�� ����
 ���

       4Z!)*6 V!	( + z���J� B
 ��	6  ,��%�&	
            + ���#D .��� z����J� + �  ��    B�
 8����#

   �6 ��	6 ��� ���G( z���J�  �!�9 .      �
 ����G( �� � ���E �S����9 8�*(  YS�� �� ����

    �6 ?�
�� z�� ����A#� P��	�        %��&	
 @�3�� �
 89�� ��/�#� "�!(         ������ + ����
 ���

%+�  �
�� z���J� ��)�$� ��� ���G( ?���G�6 �� .  
 

+ .	
�� ��7�)�:  

             %��&	
 ����<( B�
 P���� �(��H�1� ����
 ���G( U=�9            ,��
 �����
 P���!( %!�*# + ��
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 �$ �� P��$�+ �� + ���� B��s��� ����#D   ���=���� �� ��6���� ��!)��( ?,���<6 ����H C��� -��2

 ���� B��s��� ������
 .     ���	*	6 C��G� B��
 �� ������
 ��� ���=���� B��
 d!��
�6 4���H�1�

 ���6 �����G(  ����� %��X��6 "�!��( .���!��G# �� ]    ������
 C��� �����
 �����G( ���	*	6 

   8��� %���9 .����( ��q�J .  %���&	
 ?��5J� �!�*6 �+� ���
    + C��f!� B�
 �����
 �� ��

B��
  �  ���/# �� ���<G�( 4�!���    .���� ��!��GH �!��*6 �+� ���
 + �#!��9 ���6 B���J

    ��6 8N� ��#D �G���(  �!�9 . "��G  B�#!       ��6 B�/E�6 B��         ,��� %��&	
 ,���� ��
 ?�!�9

8<	��� )������
 (�x  ���
 ?���� ��
 %���&	
 �����f + ���� ������=� �� �� ������
 �� ������ 

 .��� �+�����
^x����6 .�����E �������
 �������  �	���9�
 . ������
 B���� �)���=�9 ����

%�����#� ��W�#� �����G( �����  R�  ���
 �� �����G( ���	*	6 �� �!���!6 4���H�1� �����
 ?�!��9

�����G# "����
 ����H . �����G( ���	*	6 �� �!���!6 4���H�1� �6���G( ��)��=�9 �� �{��<


  ���5�	6  ��6              �	�T� 4��H�1� ,��� �� �X�W
 B�
 ����# '�5J �{�<
 + ��		� )  ������=

 ?�9��]�px? `v(.  � � � � � � 
��� 	 
 � � �  �  �  

  

  

  

  

  

  

  
  

%�&	
 �<G�( �#�+��J �  

  

 .�T��5( ���� ��  ���6 ����� ����	
    �!��G# �������	9 �� �����G( �����<6 V!��# +� "�!��( :

  ��
��
���# �������<6 + 0���S6 �������<6.   �����G( ��
��
���# �������<6 '��5J B��
 

  

���G( �	*	6 

%�&
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 .
��

 
�  
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    %��&	
 %����#� ��
��
�#       ��#��� B��!( ��O  �2��E��              ����<( B�
 .� 0��S6 ������<6 B��

%���&	
 ���#��� B���!( ����#D %�����#� ��
��
���# .�� + ��� .G(���6 �� ����� B��
 "�!��(  4�!���

 BN����*6 ����# ������A#� ��������
 YS��� �� ���� 8<	��� ���� ��)���$� YS��� �� + �����

�!G# .�� �	(��NH ���G( ���)=�9 ,���G�6 :  

  %�&	
 ���G( 8NT# K     %�&	
 ���<( }!><6 ?F��	�J� U=�9 ?      U=��9 ?8<	�� �� 

�#� + ���L  �m+��#D U=�9 ?j     %�&	
 %���#� .����&2 h#����+ +       8��� �
������ �
�$ � 

)�����= ?�9��]�_^`?v.(  

     F���	�J� U=��9 ?��)�=�9 ,��� "��6 ��n  B�
 ,G�9��   B���m r��*2    ���/# ���

F��T���6 ��)���=�9 ������� �� �!���$ + ����(  B���
 8NT���# ������G( BN�����*6 �� + ����(

 ���6 �����$ %��A����� ��!��6 ��X���
 ���&�� ���)��=�9 ����� ),�(����6k? wxxv? `�^.( 

 B��
 ����� ��    X��( B��
 B����= �!��1     B���=���m ��)��=�9 ,���� �� ��!��6 ���	f Y��

�6 �!9:  

�   $	��?6� ����=# ����@=�  ��	���  	��! :  %���&	
 �����<( }!���<6   ?8<	���  ����

%���        ��6 ����G( U=��9 ,���(              %��&	
 ����<( B�� 8��� �J��� + ��9�
       �� �����
 ���

            �!�9 BN���*6 U=��9 ,��� -T�E�
 ����G( %����#� ��( �!�G# }!�<6 .   F���6 ����


 8<	��� �� ��� �wx %���&	
    U=���9 ,���� -T��E ���
 �����G( %�����#� ?���	��G# 8���2�<J

  F��<6xv/x    �!�
 ���!=  .     �J��� U=��9 ,��� "   %��&	
 ����<( B�
     B�
 + ���� B��!( ��

�
 ��#D ,�
 ����
 P��!( %!*# B�yT6 8�� B�!(.  

�  )*A���8��B�9# n$	��?6�  :     + [����<( ���
�$ 4�!��� +� B��
 U=���9 ,����

8���� BN����*6 . �������
 .���� F+� 8��2�E �� n%���&	
���6 BN����*6 �����
   + �!��9

%���&	
 �����<( ?@+� 8��2�E �� ������ B��� ������ ��!��6 ?���#��� ������=� �� �� ������
 �� 

 8���� B���!( .Z!��G<6 "     B��
 ���
��( ������� �� U=���9 ,���� F+� V!��# ��  �!��1

 ���6 %��A����� %���T��     8X�� + l	��m ?�����f �����G( 8NT��# 4���$+� ��X���
 + �!��9

  
1  - Firm Concentration Ratio. 
2  - Hanna-Kay index. 
3- Entropy Index. 
4- Martin Stephen (2005). 
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     �
 ��GH �� %�&	
B       ��6 B��J�  ����   �!�9 . T�#    ����f ����G( 8N) l	�m (    �� 4���NH %��&	


���f �����
 .��)l	m (8�� 8<	� ���
 %�&	
 .  

)]( nkki ≥= ,,...3,2,1    
siC

n

i

n ∑
=

=

1

 

"D �� B�K %�&	
 ���<(  8<	� ��O n  %��&	
 ����<(    ����
 ���O is   ������
 .��� 

  %�&	
i + @� n
c%�&	
 ���G( 8NT#  �) .��n B
 B� ����
 �� %�&	
     ����� 4�!��

�6 "��
 �!9 (�6 �9�
.  

�  ��6���! C(	��   &9���! )HHI( :  F���	�J� U=�9n        "�!�( V!�G�6 �� ,G�9�� 

    %�&	
 �6�G( ����
 .�� @+�    
 8<	� ��B �6 8�� ��D . %��&	
 � ����
 .�� � �   ��
 �� 

S     8NT# �� B� .�� z��G#   %�&	
 4���2!(               �����
 �� ��/# ��!�6 F!)�*6 ��2!( �� B
 

�6 ���E �6 �� �!J U=�9 ?�!9 B
 "�!( %���#� ��� 4�!� ��� ���  :  

)w                                                                (2

1
)(

X

X
H

i

N

i=
Σ=  

)�                                        (                       2

1
i

N

i

SH
=
Σ=  

"D �� B�si  ����
 .�� i + @� N%�&	
 ���<(  8�� 8<	� ��.  

"�G   �6 B/E�6 B��!1     %�&	
 � .�� ?�!9       "�!( B
 ����
 �� w   8��� %����  .  ,���

                    %��&	
 �� �����
 .��� B
 U=�9 ,�� ,�=�� �� B� 8�� "D �	<6 B
 P$�+ �� -�S6  

B#�+  F��<6 ��    %�&	
 "�G ����
 .��     8�� B�J�  0�<(  .      B�� 8�� UWX6 -�(�( ,��


%�&	
      ����G� B#�+ �� �� ��
 ��            %����#� + �!�J U=��9 ,�=��� �� ���X��
     ���� 

   ����!=�
 ����
 ���G( "���6 �	�T .      8����� �� �#�+��J ��
��� U=�9 ,��   ���u� 

  ���� 8
�$� ��T
 ����� + ��)*#� �q .  �&	
 .��� BQ#�	f%�   �� ��]xx   ?�!�9 R��q 

        + �A� ,�
 U=�9 ,�� ���H ���56]xxxx  �6 ���|(   �	� .       U=��9 ,��� �A�� ���56

      ���56 + �6�� 8
�$� 82�E]xxxx      �6 "�X# �� �6�� ��)*#� 82�E   �� .    ,���<( %!�*#

        B
 U=�9 ,�� }����
 P��	� "�!
 ��
�$���3 �� ��
�$�     8��� ���� -�(�(  .  ������


   U=�9 B�HHI  �G� "D    �� �]xx �9�
 ?    �6 R!T*6 ��
�$� ����
       ��������
 + �!�9
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    ��#D ���G( B�]xxx<HHI<]xx            B�� ��������
 %�=Z��
 + 8T�� �2!m!&�2� ?�9�
 

 �����#D ������G(]xxx >HHIB���
 ���)���*#� + 8W���� �2!���m!&�2� ?8�����   R�T���E

�6  �	�D)  ?��9�� �����= ]�_^? `wv .(     F���	�J� U=��9–       B�� �� ,G�9�� ]^px 

  ����6    ����6D 4���( F���J "!�T�G� '�!(K) TFC ( B5N1 ���
     %��A���� ����
 ��	


�9 .                ��
 �������9 @��3�� 8���!=�� 4����( F����J "!�T�G� U=�9 ,�� }����


     �� z�
 F��	�J� U=�9]xxx         ��6 ����$ �����
 ��!�6 ��           @��3�� ��
�56 �� + ���

      U=�9 �
 �����
 �� �����9HHI    �� z�
 ]pxx B
   �!�+ ��2�    8�6+�56 Z��
 ����G(

�6  �	� .F+�� w    �q %���� ��!=�
 %!*#    %��&	
 @�3�� ���	X�m �
 ����6D 8���(    ��
 ��

�6 UWX6 �� ��#D ���G( 8�<q+ B
 B�!( �	�.  
  

����F:8;�9# C(	� �� ���# 	� G	H� 	� ���(�� $���   

E�b�! 7*� �A ���G1A #�I<  /O1*
 ��3[&   #L!�<!HHI  

A E�b�! �4&� 1F< L!�:! M<�"C.  /O1*�" 1�b   L! 1�*O����  

E�>>b�! 1>>Q!  cG�>>P HHI L! 1�%>>�A !� ��� �>>a!& 

)" ���G1A E�b�! �A ��� ?�!/�! ��P.  

J�C" /O1*�"   T�A���� �
 ����  

E�b�! 1Q!  cG�PHHI L! 1�%�A !� ��  ?�!/>�! L���"! 

)" ���G1A E�b�! �A ��� ��P.  

/O1*�"   L! 1
d�A����  

+;;,	��
 
 � � 
 
 � � �� 
 
 � 
 � � � � � � � 
 
 � � � � � � �  � 
 � � � � � " 
 
 � � 
 
 � � � � 
 � � 
 
 � � � � � 
 
 % � � � 
 
 � � � �  � � �
���6.�

� � � � � � �  � � �  � � � � � 	 � � � � � � �  � � �  
 � � � �
012T

� � �  �
3a.

  

� C(	���   	���	!–���B J  :   .���G<( 8��2�E U=���9 ,����  U=���9 B���J�� HHI 

���6 ���9�
 . U=���9 �� HHI   %���&	
 ������
 .���� B��
  �)��WX6 ��� " +� "�!��(

 ���� B���J�� `�)���=�8O�2���E��   U=���9 �� B���   ���#�–  ������
 .���� "�!��( ���� 

 B�
    ���G# ���
 + ���� 4�!���α   0��5*6 ���/# �
��	
 "D �����56 + 8��� %���9 UWX��6 

�6 ,��<( �!9.  

  
.Trade Federal Commision - 1  

.2 - Hannah – Kay Index  
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)�(        a

k

i

siKH ∑
=

=−
1

  

 F!��6�J ��H-KU=���9 ?    ���#�– +  ���� i
s %���&	
 �������
 .����i + @�K �����<( 

%�&	
   ?8<	� �� + α              ��6 ,���<( �� "D 0�5*6 B�� 8��� ���6����m    ��	� .     B�f�α 

    %�&	
 8�G� "�+ �9�
 �� ��
     + �!�
 ��!= ��X�
 U=�9 ,�� %���#� �� �� ��
 ��

 Bf�α �6 ���m z���  �A� B
 56 �	�   B�
 U=��9 ��� K    %��&	
 ����<( ��	<�    ���

  �6 ��6 8<	�       U=�9 ��2�E ,�	f �� + �	�     �#�–        %��&	
 %����#� �� 4+�A( B
 ��     ��

  �!
 ��!W# }�TE .  � �w =α  U=�9 �9�
    �#�n     F���	�J� U=��9 F���<6 ���– 

�!
 ��!= ,G9��.  

  ��� � � � � � � @ � � �
 

   B� �(]^�x  6 %�&	
       �� B�� �!�
 �#�#����)��$� 0��5*( + B�<2�S6 ���� V!q!

      �6 B<2�S6 "D �>9 + ����
 ��!6  �#��� .       �<
 B
 B� ,�� �� �2+"+�J�   %��&	
 �
   

           "D [��W6 '���9 + 8<	� ?����
 �� "D .�� +)  �+�+ '���9 ��6 (   ,��	QG +

   ( �
 ����
 ���G(7     8J�  ���$ B�!( ��!6 ���X�
 ��� .  <�q+ "!�6���m 0�5*( 8�

           �����# �#���	f B5
��� �6 �!X� �� ���G( + ��)*#�O  B�
   B�#!      4��5�5*( B�� ��

         B�� �� B�S
�� ,�� �� ���
���]�_x      8��� %��9 V+��9  .     4��<2�S6 �� ��=�


B
 ��#D l���# + �!X� �	�T ��� ��9:  

»�#�#�«) ]�_a (         -�S6 ,�� ?"���� ��)�$� �� �����
 ���=�� 8�<q+ %��
��

  �6 ��S6 ��   B� �	�    �#��� ��)*#� B
 ���G�6 �����=�� "���� ������
 ��X�
  .

 �� B��5N1 ��� .���� ?�!X��� ��<	��� ���=���� �� ���!)��( B��s��� �����
 "�X����

%� ���               ��� F�|��9� �� + P��	�� ��� 4����2!( I��� �� �� �!X� ��<	� ��

     F��� �� P��	�]�a^    BN���*6  %�!�G#  8���  .   B��J�� }�����
    ���+   .��� ?�

%� ���  �6 ��      ��
 + 8��� c��#� ���T�
 P��	�� F�|�9� �� + ��2!( �� �� '�!
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B#�=��� ��<
� I��T  �6 z���J� ��2!( �� ��#D .�� ?� �
�� .  

»���9�������=«) ]�__ ( �� %��A����� ���
 �� "������ ��������
 �� �����G( 4���9

     �
������ 4+�A�6 ����|�6 -TE�
 + ���G( [��W6 ���)=�9 %�!�G# 8���  .

B�J��    ��  ,��(               �������
 �� l���� %����m ?����G( B�� ���� ,��� ��
 82Z� 0�5*

   8�� "���� 8<	� zW
 .B
               F��� �� ?0��5*( ,��� }�����
 F���6 "�!	H]�_x 

  .��wxx %�&	
              F���<6 8<	�� z�W
 I+�J �� �� ���
 �/ax     %�!�
 ����� 

8�� . �� ,��  %��� B� 8�� �2�E   d!�
�6 ?�!J 0�5*( �� %��A��� ��!6 @�= ��

  B
vap_   8�� %�!
 B#�=���  .        B�
 �� ����G( "�!�
 Z��
 �� �    �� �)�=�9 "�!�	H

       .���u�i
 ���)�*#� + �����
 4��$ F�GH�?           "����� P��	�� �� 4�!�� ,��� �� 

B
 �����
 4��$ �6 F�GH� 4�9 �!9.  

»�*2��«) ]�__ (        %� ��� ���G9�� ��6D �� %��A��� �
 �!= 0�5*( ��    ���

     F�� �� �!X� ��<	�]�_�  D�
 B
 ?   "����� P��	� ���
 ���G( ���)=�9 ��+

 8�� B�=���m .         �� B� 8�� "D ,�N6 0�5*( ,�� l���#_�       �����
 ��!�6 8��2�<J 

)   �G$�����f ������ YS�� ��ISICK (  F���	�J� U=���9n �� z���
 ,G��9��

wxxx 8��  .      ,�� ?U=�9 ,�� %���#� B
 B�!( �
  B���# �!1         B�� 8��� %��9 ��� 

 ����X�
� ��<	� �����2�<J ���� �!�+ ��)*#� �� ���!( �
�$ B��� �!X.  

»�XW
«) ]�pw ( m ��        + ����G( 8NT�# U=�9 +� �� %��A��� �
 �!= z+t

F��	�J�n               F��� +� ����
 �� "����� "�G�� 8<	� �� ���G( 8�<q+ ,G9�� 

]�_�   + ]�p] %���#�  8�� %��� BT��56 + ���  . 0�5*( l���#�6 "�X#  ���  B�� 

	� �� ��Z�
 ���G(���� �!�+ "���� "�G�� 8< .  

 �6 B/E�6      �6�G( �� �!9  ,��m        C�� ����
 ���G( ���)=�9 ��X+t   F���

                     8��� B��J�  4�!�� `��= 8<	�� ��� + P��	�� ��� ���
 B>	�� �� + `�= .

  
1-  International Standard of Industrial Classification. 
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                      F��� ��	f F!�1 �� �� �!X�� �� -�W�	6 P��	�� �� ��=�
 ��#�!�
 B� �5�5*(

  ����
���G#     �� "�X# +    B��    F!�1 �� ����G( 8�<�q+    ����|( B�#!&f ��2���

  %�!G#  ����# �!�+ 8�� .   B
 B2�56 ,�� �� �6  PJ� F�N#� ,��  .��T� ������ .  B��>#

             �!X� -W�	6 P��	� �� ���G( 8�<q+ B� 8�� ,�� 0�5*( %��
�� 8�G� �
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  B
 "D ��     ����
 ���6 4�!�%�9  8���  .         �� ����G( 4�����|( ��#+� ,��	QG

       � + @!� B6�#�
 ���2�� �1 �!X� P��	�      B���( B<�!( @���f B6�#�
 F+� F�

   ���*( +%�9 8��  . ,���                  0��GH .��J + c�� B�
 ����G( �����
 + ����*( B�#! 

   �6 CG� ����
 ���=��           8����� + 05*6 ���
 �� "�>6� ,�� + ���G#     .���J ��u� 

�6                    UWX�6 �� ��<$�+ �������
 �� ��)�*#� + 8�
�$� 4�9 + "���6 �( ���G#

���G# .   � B<2�S6 �
 ,�	QG   �6 ���G( �#�6� �#+        P��	�� @���� ��� U�WX( "�!(

B
 %��� 8��E !� + 8G� "D B
 �� B�9�� z���  ��)*#� �� 8
�$� 8G� �#� .  
  ���  � � � � � � � � � � � � �� � � � � 	 
 � � � � � � �  � � � � � � � 
 � � � �

 

   BQ#D }����
  �� %��9 R�W�#� �!X� P��	� �� �=�
 B2�56 ,�� �� �9 %��9� �N$   ��#�

  ���
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 �(       ���2�� �1 ��#D ���G( 8�<q+ �]�_^�]�p�  �!9 B�=���m  .   P��	�� ,��

        �Z!�J ?+��!�= ?�G��9+��m 8<	� �� 4��NH?    BX��9   +      �>�9 + ��	$ �	�T�.   + ���6D

             8��GE "�6��� ?�G�9+��m P��	� ��6 8��9 �� B2�56 ,�� �� %��A��� ��!6 4�H�1�

;�)6            � "���<6 + P��	�� 4���+ + "� ��		���2!( + "� �		�     8��� %��9 8�J��� .  ��


              U=��9 BN���*6 ��
 ��( 8��� %��9 I��( 8GT�$ ,��� �� ���/# ~�E�N6 B
 8��	H

F��	�J�n             �1 "���� -W�	6 P��	� �� C�� �� ���G( 8�<q+ �� ���!)( ,G9�� 

 F�� + B<�!( @!� B6�#�
]�p��!9 .���( .  

��2 .�9����'L )=6�  

        � ��6 8��9 �
����� + 0�A�( ��J� 4�H�1� }����
     �q�E F�E �� �G�9+��m P��	
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       �#��� �G� ���T
 ��2!( ��#D �� �=�
 B�N2� .F+�� �       ����<G��6 �� C�� �����
 .��

     F���	�J� U=��9 BN���*6 ���# + �G�9+��m 8<	�n   ��6 "�X�# �� ,G�9��   ��� .
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 d!�
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 B� 8�� @�6� ��	
 �G�9+��m PG��6  �+�E �� '�!�6 �!1��   ���2!( ��� �� ���� 

   8�� %��� `�)�=� �!= B
 �� ����
 .     '��!�6 -T�� ��
 ���� �G��9+��m PG��6]v 

               �6� ���	
 P�G��6 ����
 .�� [)# �� ��G� �	<� ����
 .�� �� ����     @+� B�N(� �� @�

 ���� ���$ .  F��	�J� U=�9 ,�	QGn   �6 "�X# ,G9��             ,��� ����H ����56 B�� ���

           �� ��X�
 �G�9+��m 8<	� ���
 ����
 ��!6 ���2�� �1 U=�9]pxx     B�� %�!�
 

    %�&	
 �Z�
 ���G( �� "�X#      8�� ����
 ,�� �� � .     �� ���G( "���6 B�N2�  ,��  ��1 8<	�

  ���2+�# ���#+� �!�u��6 ���2���� ���!��G# �� B��� 8���� B���9�� w���6 B��/E�6  �!��9 .

"�G B#!       F��� �� ���G( �	*	6 8�� UWX6 B�]�p�    ���2��� B�
 8NT�# ]�_^ + 

]�pw   ,���m "��6 ��  ���� ���$ ��( .�6 P$�+ ��       8<	�� B�� 8�J�  B����# ,��	f "�!(

8�� B�9�� ��G� ���G( B
 z���  ����
 ��!6 ���2�� �1 �!X� �G�9+��m.  

  

 ���9�F :   	%"	� �� �9����'L )=6� �� 8B�9# )�=M� �A7	���NOP Q �NRF � �NR2  

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11� � � � � � � � � � 	 
 � � �  � � �
� � ���� ����� � �� ��

��ل ١٣٧٩

��ل�١٣٨

��ل١٣٨٢

Log. (ل ١٣٧٩��)

Log. (ل�١٣٨��)

Log. (ل١٣٨٢��)

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
12
� �

�3
��
14

�
�
�5

 ��
��
�

6�
�7
8
 

 9
��
�:

 �
1;
3

 �<
*+

/
=

/ 
 

���  

 

 

F�2 .�:�� )=6�  

      ?�!X�� ��<	�� + ����2!( .��6 ���XW
 �� �!{E �
 �Z!J 8<	� "���� �!X� ��

     �6 �A�� �� �G�6 ���T
 z5#  �	� .B
 �!1       )*6 V!# +� "���� �Z!J 8<	� ���  %��GH F!

 �6 ��2!(              8��� ��Z!�J 4Z!)�*6 ��&�� + @�= �Z!J ��� B� �	�K .     8GT�$ ,��� ��

B
 F!)*6 +� � ����
  ����
 B#� ��� �!1�6 �!9.  

�  G	( �:�� :       �� "���<6 + P��	�� 4���+ B�<
�( �������9 '��!( @��= �Z!J ��2!(a 

          ?"����!= �Z!J ?B���N6 �Z!J ?"��A�� ,D R+� ���2!( �E�+      ?��<	�� ���6 %+�� 

      �6 4�!� "����= �Z!J + �g��2D �Z!J  ���  .B
       �Z!�J ����
 ���=�� 8=�	9 �!/	6

F+�� �� ���2!( ���E�+ �� ��� .�� ?@�= �8�� %�9 BN��*6  .  

"�G   F+�� �� B��!1 �      B
 B���N6 �Z!J �E�+ ?8�� UWX6       ���� ��
 '�!�6 �!1

    �+�E �G�� "�!
��      ��2!( �� �� ����            �!�= B�
 �� 8T�W# @�56 ?�!X� @�= �Z!J

                F���<6 �G��� ��
 "��A�� ,D R+� �E�+ "D �� hm + %��� `�)�=�w^  �� ����� 

���� ���$ @+� %�&��� �� ����
 .  

    �6 "�X# 0�5*( ,�� 4�N��*6              B�
 ��(�
 %��&	
 +� .��� ����G( 8NT�# ?���   �!�1
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 d!
�6 @�$�� ,�	QGn   �6 "�X# ,G9��          ����H ����56 B�� ��

         �
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 ��!6 ���2�� �1 U=�9 ,���xxx    ��# U=�9 ,�� B� 8�� �E�+ 

         8�� 8<	� ,�� �� Z�
 ���T
 ���G( �&#��
)F+�� �( .        8<	�� �� 8��� ���� "���9

  ���2�� �1 ��# �Z!J]�_^�]�p�9 F��	�J� U=�n     B��9�� ��2+�# ��#+� ,G�9�� 

 �&#��
 B� 8�� B� 8�� ,�� 8�� ��G� ���G( B
 �!
�6 8<	� z��� )���!G#�.(  

  
١-      e>" �>�4�
 />�< e8��>G f�.�01P L! f�!�3
 Z:�
 f�d�� 2d��I" & E�G �d�� B0 �:! 10g ;���P  ��>P� 

            ��K>8 2�!L& B3A�
 �01P h� L! Zi� j+�@" ��.4�: )] �.�01P T�! ��4�
 70 J.: ;�k T�!1A�KA  ;�>3" & M

               L! ��>:! #��>S< �!l>Q1�m�
 n���< �� o�A1" ��"W Bp!�! & #��A 1�*O /�< ;�.X8! T�W q&g �� BO��S" �d�� B+*DL!

T�!           3" & M��K8 2�!L& B3A�
 ��.�01P �.K
 2�S:�I" �� &��      �:! B��1Q �!1  1F<�" ;�)BA       ^�>: �� ^�s" ;!�K�

�t�t    )8��G ��.�O1P 7O ��4�
 �t���A T
 �!/� )4�a�� ��:! #�       ��d�>� 2d��>I" �>�4�
 ;!/>�" B>O

 ^�: T�! �� BO��S" �d�� �a!&t��t�:! #��A T
 �!/� .(  

٢-  ^&�D E&� & ^&! ��.X��� #�6KA &� J.: T�6<��" L! ��� T�! 9�:! #�P BS:�I" ):�1A ���" ��.4�: )] .  
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��ل�١٣٨
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Log. (ل ١٣٧٩��)

Log. (ل�١٣٨��)

Log. (ل١٣٨٢��)
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�� :    �J 4Z!)�*6 ��2!(          + P��	�� 4���+ B�<
�( �������9 �� ��Z!

   '�!( "��<6p    �6 4�!� ���2!( �E�+    ����  .   F��� ��]�_^    ,��� 4����2!( V!�G�6 

  F!)*6w/v   F�� �� B� %�!
 ,( "!���6 ]�p� B
 �/^     �� + 8��� %����� ,�( "!����6 

B�!( �
�$ �9� _/px8�� %�!
 ����!=�
 ���� .  

      J 4Z!)*6 ����
 �� ���G( 8�<q+ ����
     F+��� �� ���# ��Z! v   ���!�G# + � 

 �6 B/E�6  �!9 .           �G��� "�!�
 ���� ��
 B����N6 �Z!�J �E�+ F+�� ,�� @�$�� }����


  �+�E�]           �!�= B
 �� �!X� �� ��Z!J 4Z!)*6 ��2!( .�� ,��(Z�
 ����
 �� ���� 

  8�� %��� `�)�=� .      .��� '��!�6 �
 "��A�� ,D R+� �E�+ "D �� hm��  ����� 

  � %�&��� ��  ���� ���$ @+ .����
   �6 "�X# �      ���2�� �1 ��]�_^ ��]�p�    +� .��� 

B
 ��Z!J 4Z!)*6 %�		���2!( �(�
 %�&	
  '�!�6 �!1_v8�� %�!
 ���� .  

    F��	�J� U=�9 B
 d!
�6 @�$��n   �6 "�X# ,G9��        ,��� �� ����G( B���� ���

  8�� Z�
 8<	� . �	*	6 BT��56      # ��Z!J 4Z!)*6 8<	� ���G( ��  ��6 "�X    ���
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     F�� �� ���G( B�]�_^8�� %�!
 ��X�
 �<
 ���2�� B
 8NT#  .�e6�    B��!( ��
�$ B��># 

,��   8��         F�� �� ���G( �	*	6 �� �XW
 B�]�p�     F�� �� ���G( �	*	6 �Z�
 ]�pw 

 8�� B�J�  ���$ "D ,���m 8GT$ �� �	*	6 �&�� zW
 + B�J�  ���$ .  T�6 ,��� ��2�y B�

     !( B� 8�� "D �� �9�#   �<G�( ��2v       F��� �� F+� %�&	
 ]�p�        F��� B�
 8NT�# ]�_^ 

     B
 ��# ,�� B� %�!
 ��X�
               �Z!�J ��	<� 8<	�� ,��� �(�
 %�&	
 ��2!( .�� z���J� ��2�

  8�� %�!
 B���N6 . ,�� ��    +�   %�&	
 ���<( z���J� �
   B
 �p    + B��J�� z��� ����G( %�&	
 

     F�� �� ���G( �	*	6]�p�     � ���G( �	*	6 B
 8NT#    F�� �]�pw ,���m "�>6 ��   ��(

8�� B�J�  ���$)���!G#�.(  
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N�2 .����( )=6� 

     ����
 ��!6 ���2�� ��_     %�!�
 F��<J �!X�� �+��!�= zW
 �� ��<	� %+�    ��#� .

����
      F�� �� �!�!6 ����6D }]�p�   ���<( ^]�      �!X�� �� +��!�= %�&���� ��� 

          ��2!( "���6 B
 B�!( �
 .$� ,�� B� 8�� %�9 ��2!( w_�   F��� �� %�&���� ��� ]�_^ 

B
       F��<6 ��9� �� '�!�6 �!1wv    8�� %�!
 ����!=�
 ����  .    �����
 .�� 8�<q+

  F��	�J� U=�9 +n        +��� �� +��!�= 8<	�� ����
 ,G9�� F a  ���!�G# + v   B�����

%�9 8��  ."�G     ��6 B�/E�6 B��!1            F+��� 4��H�1� + ���6D }�����
 �!�9 a   ��1 

���2�� ]�_^�]�p�                F���<6 �G��� '��!�6 "�!�
 ���� ��
 +��!= "���� 8��9 ?aw 

                 �!�= B�
 "�����+��!= ,��
 �� �� 8T�W# @��56 �!X� �+��!= ��2!( �� �� ����

          �i���� 8��9 "D �� hm + %��� `�)�=�         F���<6 �G��� '��!�6 ��
wp    �� ����� 

   ���� ���$ @+� %�&��� .       V!G�6 �� ���2!( %�&	
 +� ,��^x           B�
 �� �����
 ��� �� ����� 

  %��� `�)�=� �!=              �+��!�= �����
 �� %��&	
 +� ,��� ���)�*#� 4��$ �&#��
 B� �#�

 8�� �!X� . BN��*6 @�$��        F���	�J� U=�9  ���
 %�9–        8<	�� ,��� �� ,G�9�� 

��T
 ��#6 B� 8�Z�
 �� �� Z�
 ���G( �� ,�� 8<	�8�� .  
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    4����|( �#+� B�N2�  ,��   ��6 "�X# U=�9           ���2��� ��1 B�� ���]�_^  ?]�px  +

]�p]       ������9 .�� c�#� z���J� �
 �<J  F          .��� z��� B����# �� + 8<	� �� �&��

%�&	
        8�� B�J�� z�� ���#� �!J U=�9 ?�(�
 �� . �e6� ���2�� ��]�pw + ]�p� �
 

  %�&	
 .�� z���J�   �(�
 ��      8�� B�J�� z���J� �!�u6 U=�9 �����6 .    F��� ��]�p� 

               B�
 ���# + +��!= z�� + �!(!6 "�6�� 8��9 +� ��2!( [$!( �!�+ �
    ����J� ���2� z

               F���	�J�  U=��9 ��(�
 %�&	
 .�� z�� B���# �� + +��!= }��m 8��9 ��2!(– 

    8�� B�J�� z�� �����6 ,G9�� .        ���# 8<	�� ,�� ���G( �	*	6   ,���   ( �� l����#7  ����

�6  �	� .   ��6 "�X# ����
 ��!6 ���2�� �1 +��!= 8<	� ���G( �	*	6    B���� ���

    F�� �� ���G(]�pw   ���2��� B
 8NT# ]�_^ + ]�p�   8��� %�!�
 ��X��
 ) ���!�G#v .(

       F�� �� ���G( �	*	6 -�9 ,�	QG]�p�          ��<G�( ���2!( ,�J�  �/# �� �
 _   8���9 

     �<G�( ��2!( B
 8NT#� 8�� %�9 ��X�
 8��9  . T�6 ,�� %�GH ��2�y    ���2!( [�$!( B�

                �� zW
 ,�� �� ���G( z���J� ~H�
 B� 8�� +��!= z�� + �!(!6 "�6�� 8��9 +�

� ���
 �	*	68�� %�9 +��!= 8<	)���!G#v.(  
  

2�2 .�V�� )=6� 

   ���2�� ��]�_^�]�p�        %�!
 F�<J �!X� �� BX�9 ��2!( B#�=��� z9   ��#� .  �����


   ��2!( �#+�  ,��  �6 "�X# 8<	�      ���2�� �1 ��]�_^�]�p� B
       ��9� �
 '�!�6 �!1

  B#Z��]�    �� ���� �vp        F��� �� ,�( ��� ]�_^    B�
 vv�         F��� �� ,�( ���� ]�p� 

 8�� %���� .  �e6�       F�� �� 8<	� ,�� ��2!( V!G�6]�p�        �+��E �N$ F�� B
 8NT# ]v 

   8�� B�J�� z�� ���� .  F+�� @�$�� }����
 _    ���2�� �1 ]�_^�]�p�   ����E�+ 

         �+�E C�� ,�+�$ BX�9 + 4!�J "���� ���2!(wa           �!�= B�
 �� �����
 .�� �� ���� 

 %��� `�)�=� �#�)F+��_ .( �	*	6 BT��56  ( ��  �6 "�X# ���G         ���2��� ��1 B�� ��

        8��� B��9�� z����  ���G� ����G( B
 8<	� ,�� ��=�O B�
   B�#!  ��     U=��9 .�$� B��

F��	�J�n    �� ,G9�� wva^     F�� �� �E�+ _^   B
 wxv�   F�� �� �E�+ p� B�J�� z�� 

8�� . ���!G# ��a F�� ���
 %�9 BN��*6 U=�9 ��# p� ,���m  8�� B�J�  ���$ �(.  
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 � � �  � � �� � ���� ������ �� ��
��ل ١٣٧٩

��ل�١٣٨

��ل١٣٨٢

Log. (ل ١٣٧٩��)

Log. (ل�١٣٨��)

Log. (ل١٣٨٢��)

  
  

U�2 . �X� � �64 )=6� 

 ���q�E F���E ���^   ,���� �� B��� �	�T�� F���<J �!X��� �� ����9 + ���	$ ����2!( %���&	
 

 ������<(v  ����#��� F�|����9� ���X����# �����9 �����2!( B���
 B���#�=���  . ����� ������<( ��

�=��� 4����#a  ?����2+� ����3 �6!��GH z��W
 B��
 0���<�6 B��#�=��� � 0���<�6 B��#�=��� 

 ?����2+� ����3 �6!��GH z��W
 + ����2+� z��W
 ,���
 ���X��6 8����2�6 B��
]� B��#�=��� 

 ?����2+��     + ��!)��= z��W
 + ����2+� z��W
 ���X��6 8����2�6 ���
 B��#�=��� ]] 

            8��� %�!�
 ��!)�= z�W
 B�
 0��<�6 B#�=��� .         F��� �� �!��!6 ���6D }�����


]�pw ?v/]�       �������# 8����2�6 8��*( ����9 + ���	$ �����2!( �����E�+ �� ������ 

  ?�����2+� �����3 �6!��GHvw + �����2+� 8�����2�6 8���*( ������� v/w] 8���*( ������� 

   8���� ��!)��= z��W
 8����2�6 .     4���H�1� ,���	QG + �!�u��6 8����2�6 %!��*#

��
B    F����	�J� U=���9 }������
 %���6D 8����n   8��2�E �!���+ �� �����E ,G��9��

X��� ����9 + ���	$ 8<	��� �� ��)��*#�8���� �! . �����	6 @���$�� + ����6D B��
 B���!( ���


F+���� �� p     8���� .����E �!X��� ����9 + ���	$ 8<	��� ���
 .����6 �����G( 8��2�E  .

    �����E�+ 8����2�6 }������
 �����G( U=���9 B��� �(�!��� �� 8���� ����� "�����9

     %����#� ��9 + �	$ ���2!(             ��6 ����m z����J� ����G( ?�!�9 ����           -��S6 ,��� B�� ��	�

F+�� �� ^8�� %�6D  .  
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U. �Y�'� 	!�	%6V�L �  ��< 

                 ��6 "�X�# 0��5*( ,��� �� -�W�	6 P��	�� ����G( 8�<�q+ ����
        z�W
 B�� ���

 �� ���!��( ���
�$ ,����    �����$ %���&	
 �����#� �����<( '�T��( 8��*( + �����G( �� P��	���

�����#� .   ���1 0���5*( ,���� �� -��W�	6 P��	��� �� ����� �����G( 8�<��q+ BT����56 ���


 ���2����]�_^���]�p����6 %��X��6  ��6 ���
 B��� �!��9 �����G( "�����6 -���3� ?"���6� �+�

8���� B���J�� z���� ����� .B��
 ��!��1  �� �����G( ���	*	6 -��W�	6 P��	��� -���3� �� B���

 F����]�p�,�����m "����6 �� ���N$ ���2���� B��
 8NT��#  8���� B���J�  �����$ ����( .  B���N2�

  ���1 �����G( z���� B��� ,����   ��)��*#� + �����G( �� ������� �����|( -���!6 ��2����

   ������ O8���� %�X��# ���)���$� �������2�<J    z��W
 ����2!( �� ��Z���
 .���� "���	QG 

�6 �����9 �� ���#� ���<( B
 d!
�6 8<	� �9�
.  

  � �]xxx<HHI �9�
? B
  ���G( @�H "�!	HBQ#�	f +  ]pxx<HHI<]xxx   ��9�


B
      + .��6 ���G( "�!	H    B� �(�!� ��]pxx >HHI   �!9B
      �� ����G�6 ��6�� "�!	H

  �9 B�J�  �/# 8�� %.      U=�9 4�!� ,�� �� HHI          ��
 8�2Z� ���2!( ��|�6 -TE �
 

         B
 0�5*( ,�� �� -W�	6 P��	� �6�G( B� ���� "D        ���G�6 ��6�� ��9 + �	$ 8<	� ��

�	�T .         8�� .��6 ���G( ����� ��# �!X� ��9 + �	$ 8<	� .    ���!( �
�$ zW
 B�N2�

  6 + ��2+� BN9 �����# ?82+� 8��2�6 8*( 8<	� ,�� ���  ���3 �6!GH zW
 4�T�

�2+��K  8�� ���G�6  .  �	*	6 B
 B�!(     �� ���G( ��  ,��  �6 "�X# ����!G#      ��
 B� ��

  %�&	
 ���<( z���J�    %�&	
 .�� + �             P��	�� �� ��)�*#� + ����G( 4��9 ���f!�� ��

�6 z�� �
��.  

       ��� }����
 B>	�� B
 B�!( �
�        ���� ���� �������� � �	
 ��   ������ "!#��$ 

     !�� B
 "���� �6��� ��!�G�     %�&	
 '�!( ��)*#� ����� �� ���      ���3 ���)�$� ��

         ( 4���56 + ,�#�!$ -�!)( + .�/	( 0��1 �� ��2+�7    ��# + 8�� %�9 ��� �
      B�
 8���	H 

  ����
 �� B>	��              �!X�� %��GH P��	� �� ���G( �9 UWX6 0�5*( ,�� ��)  P��	��

  
١ 
2 & >.����� �*<�"( �b<1 �&4�<(              ـ�V:Y" 7"�P )�4&� 1�b )"�*� ?@A  #��>" v�>[�"  )� (   2�S>:�I" ;�<�> 

�:! ��%O )"�*� .  
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 ����
 ��!6 (      %�&	
 ���<( z���J� �
 ���G( ,�� + 8�Z�
 ���T
  B�
 �   z��� 8<	�� 

�6 �6 ���	X�m ?�
�� �!9:  

    P��� Bf� ����� �
 82+�      ��� ��� �������� �(��       ��!��G� ������ "!#��$ 

                   .���J �!�J P��	�� B�
 �� �#+��<( + ��!)�= ���XW
 �+�+ B	�6� "���� �6���

  %�&	
 ���<( z���J� 0��1 �� �( ��+D B	�6� �   P��	�� ���G( �� + %�9 ����� 8
�$� ��

B���� �!9  .  �6 82+� ,�	QG                ���  ��m + 8��� 4���56 + ,�#�!$ ���|( 0��1 �� �#�!(

  �!�!6)             8��� %�X�# B��=���m ���#D B
 B2�56 ,�� �� B�N2� B� (        ��#+� �� P��T�( ���# +

    ���T( ,�#�!$ + 4���56 -�!)(          %��&	
 �+�+ ����
 �� B�	�6� ?8
�$� %�		�       ,��� B�
 ��

��+D .��J P��	�.  

  � � � � � � � � � �
�. 01>>P )*�>>P&1�( M��K>>8 )>>+" �) �t��( = )*�>>P&1�( �3K>>8 ��>>"W=  & \>>�X+
 1>>��� 

B"�<1A )A��L�! ��4�
 ���. 

�.  ;��>>3" & M��K>>8 2�!L&)�t��( =   B%>>�P =�d�>>� =&���>>G M��K>>8 ��>>"W=1>>���  & ��>>"W 

)<�:� vC]!. 

t. )>>+3X54 =)%>>@A)�t��( =»#L!�>><!  ;!1>>�! ;�*�>>: �3K>>8 �� />>01*
 �1>>�Q« = B"�K+�>>�

�Q�L�A B"�K%�&'()< #��*P =�. 

9.  ��>>." �>>*I" =?�>>R.A)�t��(=    ;�>>P )<�>>.D 1�V>>A �� ;!1>>�! ���>>� ! =)>>< 1%>>< =

;!1.
. 

�.    ��>>�1� =)>>P�0 �!�!�>>G)�tyy( =     �� ;W �1A��>>0 & B>>�1F< =�!L�>>A �1>>$+*� & ���G�>>:

;!1�! �3K8 ?@A;!1.
 =)<�Q�L�A ��.%�&'( & 2�34�5" BV:Y" =. 

 .    ��>>�1� =)>>P�O �!�!�>>G)�tyz( = & 2��>>  )A�>>�L�!   �� ����>>I<! ��>>.��4�3� J>>-a 

;!1�! ���� !Y" =)<�Q�L�A ��.%�&'( & 2�34�5" BV:. 

y.     TV>I" =)<�<�)�t�9(  =                  ����>� ! E�>F< )�W��>0 ���>.< M><!�" )>:�1A {�!L�>A�< �>� �!L�>A

;!1�! ���� ! �� �!L�AB"�<1A & ��1��" ;�"L�: = ;!1.
  =E&� |�k = ��%0 �/��. 

�. }�S� =�1O�P)�t��(=  �1G ���� ! ����1A��O & B�1F< = )< 1%< =^&! |�k .  

z.   T�V>>a =)I4�>>8)�tyy( =»      & 7>>�+I
 =;!1>>�! M��K>>8 �� />>O1*
 & ���>>I<! =�>>A� �
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