
 

 

 

 

��[�Q�-1T�D@����6�AU"��)/��1V*)"\�/"��6N��;����+�P��

E?)��������)#V���)P6��1��P/�21��1�W�;/�����L�����D��1��/��1

?)6��L�� 1".��I.����.
����;9@1���#]"�-^�_� 

�
�����K��O�&���

�F"�P�� ���28P����P���

&� ��#�	���"����

�
������

<��?=��5�������!�"���������(0�<:�������5 �
�!06��]0
d��G0!=���G�
�G0��� ���T�M������� ����o0
$������

���B�BR�� ���<���7�	
����pqI$P��<��$?=�]$%�L��2�B)�o0
����$j-j �	������
�6$�0�!���%$Q���
$�

	��:
�����7��5 �
�<��?=���
7�#��!F0 ���7������������������
$0�<��$?=��$P�!4�!$
�	$&��%���$.��0
7
�)�
	/�������T�M���=����
A��6���-"!�,�������E6��� ���������$��'$���.�G$0���0
7
�)�

�	&��!i������6$�����$=

��T�M���!
��N7
������fg7���G0�6=����
��&����� ����C�6����;����	/����1��#���:��'���.�����(0����!
�<
<��?=���	0
�!7��!�"�����T�$M���&!$)�@$0�C
:7�b�!����60!4�

� ����� �����-"���� �$7��$��


��������� ����G0��� ��5 �
�C
:7��6B���������$Q�������=���������������G$0����!$
����I$
��5
$F0
P�� ��H
$���
$�
T�M���������N���	&�1�=!=�G06
�E ����5 
>�7�����
��������Q��������0
��������!
��5 ����r�!L�7���H
���
�

�
:�;�V
7�T�M���!
��H6���<��?=��0
:��� ��� � �	�7�=�C
:7��=;� �7����
��!"�#�
���������������@$���s�<�0��$FH�����5 
>�$7��
$
�56$)���$7�	H
B��G0��� ���������	(N$)�
$
��;�e$�>%=��������N$?.�

�.��?�����'���.���m���!
�!,T�M���������C
:$7��$=;� �$7��$��
Y���N$���'�
$)���r�!L�$7���
$�������56$)
                                                           

��
���
����
����&T>����9K������������\��)�%F�!�̂�Email: makvahdi@kiau.ac.ir� 

���������$������&T>����9K����fO��!�s��
�%F�!��7�f�

����
���
����
���&T>����9K�����������\u�(M�:��c��%F�!^�

���*�+$��,+$���-��.�./�%�+0��,+$�������������-�.�	./��
1. genetic algorithm 2. artificial neural network (ANN) 
 

���������	
������
	������������Biquarterly Journal�

�����������	
�����of 


����������������������������Economic Essays �

���� !��;��"�/����Vol.5, No.10, Autumn & Winter 2008 

���



��	�����������������������	
�����
��
������
���������������������

�

���Q����H
���
��Z�� ��56)��0
7
�)��0
:�������G0���
�!�X�����m���P�!4�!
�!,������	&��H6��� ��$
�	
�	(N)� 6���������R�!���N?.����T�M���!
�����
������C
:$7��$=;� �$7���������6��$)�	$��!"��
$&�	$
��#���!$
�
�
& ��������	
T�M������C
:7��6B�� �7����
tuv��	��!0-M��&!)��56)������V��$
�� ����	$P�=�����56$)

wv�������Q�� � �P���!�X����������������$��X=�� ��
$"!N4�!$D��V
7��!
�	&��H
���
�������6$B�� �$7���!
������56)� �����6��	
��6��� ��H
4 �C
:7��6���#��������������<$���
�0 �	$
�	$P�=�
$
��$N�&!=��6$����0
:��� 

������������	$��:
�1$�&!=�����.�	
����!�X���5 ��� �����
�!�X���G�
� �P�����������-$"!�,A=��
$�!�X����
����	%R!��� �	&�5 ����l
L���������	(N)�@0�	
��C� ��������T�M���!
�	&��N?.����������56$)��$R�!�����


� ���56)�T�M����'Q
R��
W4���6���b���!F0 �

�	�0
B���
�N�����
��7��	��!"���!��
�#�
�

���	���
�����

����m	>H�
�����m�!,���	(N)��@���s�<�0��FH������T�$M���N$?.��
������l
$L������$��

�m	>H�N����C
:7��=;� �7���V��
���H
���
��



C?T��Y�P�#�.�Z���$(�
�U%$�SA1���	�B<$ �!�R-�,1O��7-�,&�(���	�.�E$�U��
��8K ��$R1�)�
����
7(��XXX���������������
�

 

������

�������������N�O&�4��4D�:�(D����4�U�('��$���U�4D����&9�9��:�;������:�&9�>�?3T���b�!��%���b���6�B


����$���
�5�%'��$�!��9!�&�5����s�cH&����_?�����6��"`����B>�����B��@&�2��$��<���=�B��=B+��$�5�

������������4B�*$�a�Bb��+�M����5:��+�>�:���
��+�+%&�?�
�:�%(������9����2��������sTB
��4BD�%B��

�&�%((D-_������?�����]M�6$�D�g�
��+%&��+���$�%��6��"`�<?����������B&��$�6�B�"������B+�:��B�

;&�4���6��������m+�2��u�v�����<���a�b�5����;&�=�(Y�$������&�$�Bb��(���������$��B;��?��B���6�B


��������>��=G�&����$��&�9��6$��;��$��!��%���b<���?�����9���V+���6��"��������e�B&�:��+%&�4)��+�


�����������������4B��4�;��!�6�
��V��
�!�s�c>�6%f����>�4��l���&�7�������5%(�;
�l�J�$��:K�$����

��>��:K�<�������������
��#�>�������������4Bz%z��5�$��B�
�s�c>�6%f����>�4��4�;��!�7����6�B


��a�b�6����6��+9��������1%&�!�4�'�����M!�@&�
�=+���(�����������%B'������42>���:K�6�����+�
����L%B��

���1%&���+��%(��&��&����a�b�6�
�����������������4BY�4BV(+��:K�!��B;
�4B(�&9�=+��$���>�>���e�X>�5�(��

���+�
����&�����4)��e%&�5�f�fF�$��!�%�$�R"�C��s�c>�6%f����>���a�b�6��������42B>����B(��

��&�����������������4�;��!�����&�%������������"��$���$���f�;&�6�
����&�4Y�%+���5��'�����6%f����>�6

a�b��$�s�c>�Z%+�����(���

5@�
�$� ?�;�>��+�6�!$!�6�
����&���%2��4D��&��(
��7�3�J�$��!��=�����&��6�B


6�!$!5�����%��+�a+�]*��6%
����@V'�4���a�b��+����5���M!�U�9���(������2 �!�6�
5��~��O��

��������%(
��U�:�����$�6������<��w!$�!��
$�]��������������=B+��@B��O��!�4B+]n��6��B��6�%2�&�6�


�!�7�3�J�$����+�c��$�5�a�b��������M�&��+�����(�����%�$�����M!�������B&�=�B��=+��$��4D�����4B��:��B�

��6� �9���G+����4GJ'��(2+��c�K�=+���������D��$�'���
�(�&��J�
�6�
<���4VJ'�9�����H�>������6�B


���J�
��a�b�6�����
�(�&���(����a�b�!��e�&�6�
���������B&��L�$���4f��B>�]B���s�cB>���B>��B(��

���������B&��$�!�1%B&�4B��6�!$!�:��(
�4��4)��+�
����&�u�v����$���$���
������TVB�&�5%��B'

�&��$�'���c�K�4��54&����$��4)�%�$�����M!���'<�

���4;+�f&����:�$�V�
�!����}�1%&�6����4GJB'�!�6$�B&K�6�B
��������=B+��4B���JB�
�6�B
��4Bn�

��4GJ'�4D�%�%�>$�����1%&�9���J�
�6�
����6� �6$�&K�6�
�����&�@�
�������%((D\���}5��		��<^��G+

�4(�&9�9������������$�D�9��u�RM�!�4M����$�&�6�
����4GJB'�6�
��������!�#$�B��6�B
$�9���5�JB�
�6�B


��%(�;
�s�c>�7T&�2&�<���������������s�Bn����H��v&�6�
$�D�:�%(������!�:�ffO&�54(�&9�=+��$�����%B��

�����&�4��M�:K�9��4D���������e�!����!�$�D�4��:���\�����^�4;+�f&�$����4GJ'�6��������
�(B�&��JB�
�6



��������������������������	
�����
��
������
���������������������

�

�����!������&%(Y�:��>�"$���ARIMA��������$�'���<��4VJ'�9�����H�>������a�b�$���J�
�6���(�����6�


�����������4GJB'�9��5���Bf�fO��$�BD��B+�$��1�BA&�6��B��L�$���4f��>�]���#$���4��l���&����JB�
�6

��a�b�6�����
�(�&�������Bx&EE��D�s�c>��U�'��(����������B>���%B'����H�B>��$\��5�B��}���/�<^

��1%&�9�����H�>�������J�D���6�
\��w!$�9���J�D���m��v&�6�
�^a�b�6�������6$��B;��aBv��5�(��

�������������B>�������p�B��U����U�4��4(�&9�=+��$���$�7�f�fO��9��<��������9���BJ�D���%B+���!�6��]
�BD

4GJ'����1%&�!��J�
�6�
�a�b�6�����$����&9�6�>�6�
����������H�B>��E�BD��B�� ��B(����%B����

\����5:�$�V�
�!�6��]
�)�����<^����4VJ'�!�y���}�?�+$��e��Q�)�������������:��B(
�4B��]B����JB�
�6

�a�b�1%&��������������������9���BJ�D���9��5=Bb�}�$��5:�BffO&�9���B
!�"�1�A&�6����L�>���%'����H�>���(��

���4GJ'�!�����}�?�+$��e������������?��B���6��B��51%B&��+�$���J�
�6����������!�%B+�U��$�B&�$��6�B�"

������������H�>��s�c>�w!�*������%B�\����!��!�BD!$�D�:�$�BG�
�5���/�<^�w!$�!$��BeK����6�B>�6�B


��4GJ'�!����&9������������������%B�������|U���z�1%&��+�@�G��������������Q�D�����+%G+�����$��J�
�6

6�>��a�b��$����&9�6�
��%+�����(��\��5��B>$�&�!�!$��BeK�			�<^����6�B
���$�)�9���B�+���BV+

4VJBB'��9�BBF�$��5�JBB�
�6�BB
��H�BB>��56��BB�� ��7�
�BBj�&�6���a�BBb�$���BBc�K�9����BB(��

��������B&�4��M�:K�9��4)��>�����;V'$!����������7��2B>�!����Bn��)�$�B)�4B��:��B����B*\���/�^�$��

a�b������)�'�6���� �����;V'$!��(����������������$�B'��:��Bc��$���Bc��S�$!��#$���$��5�j�F�6�


�����<����4WTU�$��4)�$�3�:��
����s�n���7�f�fO��6�����9�F�$��5�%'���a�b�6���(������6��B�� ��6�


�������H�>�����1%&�9���������&��%
��&�%(�'�
�!��|U���z�6�
������1%B&�9�����H�>��5��'������w�B
�6�B


�������4VJ'�!�y���}�?�+$��e��Q�)���!��J�)�����F�!��
�(�&����1%B&��B&��L�$���4f��>��J�
�6

4+�$�����4e�f&�$���%'�������������4HeX&��+�>�('�4��5w!$�!��=+��Q�)���9�����H�>�����5�j�F�6�����CX&�6�


�9�F�$��5?�������� ������ ��6a�b�4���c(��5������s�%������H�)���(���%+���<�

�4GJ'�4Y�"�����1%B&�5�JB�
�6�
���:!$��6�B
���������������B��!�%(�B;
��JB>�(&��B|U��B�z����B+

�+�
��Jc�5����J;��w9�����+������q����a�b�6�����J>�(&����%(
��U��(�����B'����9��4BD��&�B�(
�5

�������9���
�J������4GJ'�6����6�!$!�6�
�����&����H�>���J�
�6�
�?�(D5��;&�%(Y���4��6����%B�
�


��U�9!��(�%�D�-�

��<~�W�:�&9�4GJ'�w9�&K�6�����%'5�(2&�9�3�4����a+�]*��6$���&���+%<�

��<|U��������&�9�����H�>��@�e��4��w9�&K�6����:!%��6�
�����C0B����������:��B(
�4B���BM!�U��B��

56�!$!�����&��%
��U��J;��a+�]*��*�+< 



C?T��Y�P�#�.�Z���$(�
�U%$�SA1���	�B<$ �!�R-�,1O��7-�,&�(���	�.�E$�U��
��8K ��$R1�)�
����
7(��XXX�����������������

 

��<��4(+]
�!�:�&9��6�$��;�����������w9���b�!�6$!K�I�M�6����6��
��&�B��!�QB>�(&���6X��C

%'�%
��U�~�W<�

��6��������>�D�=+��:��D�~�3����%+����
�5�c(�����9�������&�6�
X����BM!�U�����C����*�$�����%B(+

a�b���?�����!��(���������H�>��6��"�D�<���������=+��u�v����6������&�6�
X�C�����G&�%+��;��$����

������%������4D���'�4�*�"��[�l�J�$������������=�B����BM�&�6�
��������+�B>�('��$��B
����B��5���~RBF�

�������6�
����z&X����%
%��s�n����|U��$��CL�������������%(Y��+��+��>��=G�&�4D���Y���6�6�!$!�5�

��?�f�;&�$�3�4�5������M!�U����0���?
�4G���54�'�%����C��+�]*�����!�?;�&�(+�������BM!�U��c�K�=���

��������$�%
�|U�~RF����!�Q�����=+%��!5�qT�
�?
�=+���&�4�*�"��%+%���+�]*�����'<�

���4M�������;&�=+��4����!�4�4��4M����$�b�{|(&���&�4)��%+�"q�&��
������
���$�B�*$�%W$�

����9��?�;�>��+�;�����������4Be�f&�=+��$��5�>���'���:K�@&��
�%W$��5�������4B���B���}�?�+$�B�e��

������;+$��
�w!$��+�:��(
�����������=+������4D��+�
����&�Q>�(&�Q�D���u�v����6����0���C

���$����M!�U���$����������B>���%B'�4B�*�"�$�D�4��5%���<��������!�B)�$�&��B+�$��1%B&�=B+�6���6��B��

a�b������s�c>���K���>��(����h��4�*�+Rb��D�'���������BM��:��Bc��$���Bc��S�$!��#$�B��$���%'

�>���%'<�

�

�������+8'�-��'�X9 
����(�B�n������

PO���������4��B����$���B>�56$�%��;F�7�
T3��4��l���&�6�
���&��+�B������$�B&�$��6�X��4B;>

������&��*�2&�s�c>�6%f����>�6����+�����4+�&�>���+9�L%(������������B>�?B $�4)�%�$!���=+�����:�$�R"

:������%(
�����������������4B����4B��5:K�4B)��B>��6��B�� ��6�
��%B+!$�6�(��+9�6��������+�B�����5��BU�6

�������&�oV2(&��$���>�I+9���!��U���b��%()�<������&�a�b��n(+��$��4)��e�X>�������4B)��>��=+��%+K

���������7$�W�s� $��!�7�
T3���+�>�5��>�? $�9����z�4������;F�4)��e�&�6�
�����Bc�K�6%c2��6$�%��

�&�4+�$���$��&�l���&�s�c>�6%f����>���
�&�4��5%()�Z��U��+���'�

4+�&�>�$�9�����*����56$�����[��9��@&�)�6�5 r�3�4)����&9�����4+�&�B>�6�
���6$�RB"

����4(+]
�9��a����
�9�������6������������6��B���)�'�5%('���4�'�����M!��)�'�6�����c�K�9�����$�&�

����%+�
�9���c�K��e�&�=�&0��6$�%c���7�������������e�B&�=�&0B��9��oBb��"��!���)�%
��U����H�>���%'
                                                           
1. good data 2. synergy 
 

3. parreto logic 4. heuristic 
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1. numerical 2. direct 
 

3. stochastic 
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1. machine learning 2. natural selection 
 

3. reproduction law  4. generation 
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1. binary strings 2. bit 
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1. genetic operators  2. selection 
 

3. roulette wheel   4. crossover 
 

5. search space 



C?T��Y�P�#�.�Z���$(�
�U%$�SA1���	�B<$ �!�R-�,1O��7-�,&�(���	�.�E$�U��
��8K ��$R1�)�
����
7(��XXX�����������������

 

6�
$��U�>����+% �5������������B'��BH�D��:K��B�����:!%5���B���������������%B+%M��$��B&��B>$���4B��:��B�

�U���b<�������4�'$�=���7�
T3��4D��>��6����
�5%���b�������$��
4������&�4e��J&�� �H���$�3��%(D<�
���>������e�F�=+���5����
�=+�����B��%���b���4B|f������B>��6���<$��������%B�������B>�%B���b�5���6�%B
�

���W�*�$���*����4��6�=����[ ]1,1 −cL�u�v������&�����'L����ox>���6�
���B�����(�&�5:K

��$���'$�!�4��6������%��'�Q�D���?
����%+���4D5�����
�?
�������&���������QB�����=B+��4��!�%��'5��!��
�4��%�9�*���&���M!���+K(%�<���&�%���b�����
�����4B|f��!��%��������%B'���6�L�����57$�BW�=B+��$���!��

���4|f�4������&�u�v�����*�����$�3����@�
�!�%��'��������!��:K�=���%���b����B&�S�H����%B�*�<�&���qE�B�2

������=�B���!9�!��=���%���b�i� !�1���F��.	���B������B&�u�Bv��������B'\����5:�$�BV�
�!��B�)
�����56��
�L��/�<^�

�

�*�*�*���n�E��

������acM�����}�?�+$��e��$��?c&�����
�=�&�>����$���s�B���<�������!�u�Bv����6�B
����
�4BY�"
%���b5��;M����!���6�M��������F��3�6��*�$��6�CX&�&��%((D5���P
����
�"���B&���%��B'��=�B��9�

��4�'$�%�H&�7��W��U�����
�!��%�<��������"�+!�=+��4���%n&������>��:�G&��acM�����
���6�B


����JA&���$������2�M�$��4D��;��5���&�?
��*���%(D�<��acM�����
�$��*$5������>�7$�W�4��5���4B��
��������*��
�6����4D��>���O��=+�5����4
��n&�$��\����%���b�@�
�9��%2��qE��2&^5����i�B !�1���F��

M���9�����D�qE��2&�4D�ac!�%W$����>$���5�>����%'5�4���(Y�%+�����B'�s�n���acM�5�

4|f�����s!9�&!�D�$��6�5�����4����u�v�����*�����7$�W�&����'���������!��+�4���HW�9��:K�$�%f&�!�
�&�@+%J��oG
����+��'�\��5��e�b$�Y�����5�M��>��e�L�			<^�

�

A*�*�*����/
�D9 ��

;&�4���6�4(�c����>���D�69���5����@F���U��&��
��e�F�$�������%���>�L��(�������=B+�5����:�B&9�$��
������!%O&�����$�[����:������'���4(�c��4���6���D�����I������*�+��>�L������1�BF�=B+���B��5���qE�B�2&�

���4��4D�?+$���4 T
���:�(��3����&�
�:��(
�av�5��4(�c��?�+$��e�����������4B���+�1���F������&�69�>
4(�c���6������'�����
�I������D��<me�$�����4e�f&�$��6���U�5��������B���}�?�+$��e��$��*$��>$���4��

������>��4�U���b��+����
�d�Oe�9�����>�<����&�:����me�$�@��O����������B���}�?�+$�B�e��4D�%
�
                                                           
1. mutation 2. convergence  
 

3. global optimum  4. rudolph 
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1. abstract genetic algorithm 2. elitist selection  
 

3. model free 
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1. learning capability� 2. generalization capability  
 

3. flexibility 4. robustness 
 

5. neuron 6. soma 
 

7. dendrite 
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1. hidden layer 
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1. multi layer perceptron (MLP) 2. back propagation learning rule  
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1. momentum  2. local minimum error 
 

3. variable learning rate 4. mean square error (MSE) 
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1. hard data  
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4n�����+�
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�6�!$!�6�
����&5��4�'$�$����6�6$�R"]&$���%'5����������B+9�QB�����4��y���}�?�+$��e��6����

4�*�"�$�� �%��-�

F=[any,baa,bam,bas,bed,bem,cst,eps,fo,gab,gad,gak,gam,gsr,jar,mod,pbe,sbf,sdf,

snf,soa,sob,son,srm].� 

��+�c��u��My���}�?�+$��e�54�'$�5:%'�����
�9��ob��4��6������+9�Q�����-�

Garesults.x 

Ans=[0,1,1,0,0,1,0,1,1,0,1,1,0,1,0,0,0,1,0,0,0,1,0,0]�

�	?���
�� �X=8�u����� 

��2�M����*����%2� 50 

w]�&K�i�� scattered 

w]�&K�1���F� 0.8 

acM�1���F� 0.01 

u�v����I��� reminder, elite count = 2 
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1. decoding 
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1. bach training 2. validation data set 
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v

SSE�

�s����9�����H�>�����w9�&K�h����&� 0.0054 1.0476 

����v��������&����9�����H�>�����w9�&KGA 0.0043 0.8342 

>�����w9�&K$%�F�6��c(��b�1%&�����&���
�9�����H���$�b

\�����&%(Y�:��>�"$�^�1!%M�$���
����&�=+�h�%'������:�����%��<�
0.0508 9.8552 

± sum square error� 
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